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Tabela comparativa: Tecnologias de inativacéo e controle
de Micotoxinas em gréos, Cereais, Sementes e Ragdes.

Tecnologia/

Mecanismo de Acdo

Micotoxinas Alvo

Vantagens

Limitacdes em Gréos

Método Principal
E O PROCESSO EM
TEMPERATURA AMBIENTE; O
ACP APRESENTA UMA SERIE
DE VANTAGENS MUITO
IMPORTANTES COMO:
AFLATOXINAS, | O BAIXO CUSTO DE
OCRATOXINA A, | APLICACAO, A UTILIZACAO
ZEARALENONA. |DE TEMPOS CURTOS DE PENETRACAO SUPERFICIAL: A ACAO
- , REDUGAO DE TRATAMENTO, A ANTIMICROBIANA DO PLASMA DEPENDE DO
. GERACAO DE ESPECIES PERDAS: COMBATE| POSSIBILIDADE DE TRATAR | CONTATO DIRETO COM ESPECIES REATIVAS
Plasma Frio REATIVAS (O3, OH, O, FUNG:OS DOS UMA AMPLA VARIEDADE DE | DE AR, OXIGENIO E NITROGENIO;
(Plasma Nao NO) QUE OXIDAM E . ALIMENTOS, SEM RESIDUOS | A EFICACIA DIMINUI NO INTERIOR DE
Térmico) QUEBRAM LIGACOES A;‘i_’;;i‘j&ig QUIMICOS, QUE ATINGE A MASSAS DENSAS DE GRAOS EMPILHADOS.
QUIMICAS DAS TOXINAS. > | MAIOR AMPLITUDE NA POR ESTA RAZAO USAM-SE LEITOS
FUSARIUM E DESCONTAMINACAO DE FLUIDIZADOS PARA MOVIMENTAR OS
PENICILLIUM MICROORGANISMOS GRAOS.
DIRETAMENTE NOS | INATIVAGAO DE
SILOS. MICOTOXNAS, FUNGOS E
LEVEDURAS QUE PODEM
CONTAMINAR OS GRAOS E
CAUSAR PATOGENOS,
INATIVAM DEFENSIVOS
AGRICOLAS E PESTICIDAS.
BAIXA EFICACIA PARA FUMOSINAS E
TRICOCENTENOS. OCUPA VOLUME.
A UTILIZACAO DE ATENUCANTES TAMBEM
CONHECIDOS COM ADSORVENTES OU
SEQUESTRANTES. E A ESTRATEGIA
CONVENCIONAL MAIS COMUM PARA LIDAR
COM A CONTAMINACAO FUNGICA NA
AGROINDUSTRIA, NO ENTANTO A
EFICIENCIA DESTES COMPOSTOS POSSUI
LIMITES FisicO E QUIMICOS MUITO BEM
DOCUMENTADOS, ESPECIALMENTE
RETENCAO FisICA OU QUANDO SE EXIGE ALTA PERFORMANCE EM
TROCA IONICA NO BAIXO CcUSTO GRANDES VOLUMES OPERACIONAIS.
Agentes TRATO AFLATOXINAS | opERACIONAL; ALTA | A ‘CEGUEIRA CONTRA ESPOROS
Atenuantes | GASTRINTESTINAL (NAO (SILICATOS, - EFICACIA PARA FUNGICOS O ATENUANTES SXO
—_— ARGILAS, CARVAO PROJETADOS PARA INTERAGIR COM O
(Adsorventes) | DESTROEM A TOXINA NO ATIVADO) AFLATOXINAS NA | METABALICO SECUNDARIO (A
GRAO, IMPEDEM A ’ RACAO. MICOTOXINA) NAO TEM AGAO CONTRA
ABSORCAO). “ESPOROS”.ADICIONAR UM
SEQUESTRANTE A UM LOTE DE GRAOS NAO
REDUZ A CARGA MICROBIANA. OS
ESPOROS “ASPERGILLUS”, PENICILINUM”
OU “FUSARIUM” PERMANECEM VIAVEIS NA
SUPERFICIE DO CEREAL. SE O MATERIAL
FOR ARMAZENADO OU PROCESSADO EM
CONDICOES FAVORAVEIS DE UMIDADE E
TEMPERATURA OS ESPOROS GERMINARAO
REINICIANDO A PRODUCAO QUE PODEM
SATURAR A CAPACIDADE DO ATENUANTE
ADICIONADO.
O USO DE ENZIMAS NA BIODEGRADACAO
DE MICOTOXINAS EM GRAOS E CEREAIS
BIOTRANSEORMACAO ESBARRA EM BARREIRAS TECNICAS E
OU HIDROLISE A B A Aoce o vt o aLTo
Enzimas ENZIMATICA QUE ZEARALENONA, PRESERVAGAO TOTAL CUSTO DE PRODUCAO ENZIMATICA EM

Detoxicantes

CONVERTE A TOXINA
EM METABOLITOS
ATOXICOS.

FUMONISINAS,
DEOXINIVALENOL.

DO VALOR
NUTRICIONAL DO
CEREAL.

LARGA ESCALA, A SENSIBILIDADE A
VARIACOES DE PH E TEMPERATURA NO
PROCESSAMENTO, A BAIXA DIFUSAO NO
INTERIOR DO GRAO INTEIRO E O RISCO DE
GERAR SUBPRODUTOS TOXICOS
DESCONHECIDOS.




Detalhes dos Métodos

1. Plasma Frio

Como atua: O gas ionizado produz radicais livres e radiacdo UV que atacam diretamente a estrutura
molecular das micotoxinas na superficie dos cereais, transformando-as em compostos menos téxicos.

1,2 3]
Bombardeio de jons e 0zénio que quebra a estrutura quimica das micotoxinas

diretamente nos graos.

Parametros: A eficiéncia depende do tipo de gas de alimentagdo (como ar, oxigénio ou nitrogénio),
do tempo de exposicdo e do teor de umidade do grao. [1, 2, 3]

2. Agentes Atenuantes (Adsorventes)

Como atua: Utilizados na pés-colheita ou formulacdo de ragdes, ligam-se as moléculas de toxinas
por forcas eletrostaticas, impedindo que o animal absorva o toxico.

Principais tipos: Aluminossilicatos, bentonitas e parede celular de leveduras (Saccharomyces
cerevisiae). [1, 2]

3. Enzimas e Métodos Bioldgicos

Como atua: Enzimas especificas (como lactonases ou esterases) quebrando os anéis lactonicos ou
grupos funcionais téxicos de micotoxinas como a zearalenona e fumonisinas.

Aplicacdo: Podem ser aplicadas em processos Umidos de cereais ou via racdo animal. [1]

Apresentam alta especificidade, mas exigem controle rigoroso de pH, temperatura e umidade para
agir com eficiéncia

Agentes Atenuantes e Estratégias Integradas

e Substancias atenuantes ou adsorventes (como glucomananos e carvao ativado) agem
blogueando a absor¢do das toxinas no trato digestivo animal.

e A combinacdo de plasma frio com tratamentos biolégicos e atenuantes fisico-quimicos
forma uma barreira polivalente.

¢ Reduz os riscos econdmicos e de salde publica associados a grdos armazenados.
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